
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ربات مسیر یاب

 
 

 آقاي مهندس افشین فرشچی

 :دانشجویان 
 مینا سلطانی
 سمیرا حسینی

  ١٣٩٠ آبان 

 



 :تقدیم و تشکر
 ها  فراز و نشیبی این پروژه را با تمامرساندن خداي بلند مرتبه را شکر گزاریم که به ما توفیق به پایان در ابتداي امرما

 م از زحمات کلیه کسانی که در دوران تحصیل همواره مشوق و پشتیبان ما بوده اند کمال یلازم می دان سپس عنایت فرمود و
هم چنین از زحمات اساتید محترم و دانشجویان صمیمی و مهربان دانشگاه علمی کاربردي صنایع و معادن و .تشکر را بنمایم

ه با راهنمایی هاي خود راهگشاي ما بوده اند کمال تشکر و خصوص استاد ارجمند جناب آقاي مهندس افشین فرشچی کبه 
 یاري کردند  کمال تشکر خانم طهانیان  که مارا در تکمیل کردن نقشه رباتاز دوست عزیزمان   سپس.میسپاسگزاري را دار

 .ید واقع بوده باشدمیدواریم که مف و معادن تقدیم می کنیم و اما این پروژ را به دانشگاه علمی کاربردي صنایع. را داریم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 :چکیده پروژه 
قطعات به شده در پروژه ربات مسیر یاب توضیحاتی در خصوص ساخت و عملکرد ربات مسیر یاب و مطالب جمع آوري 

، عناوین  چکیده مطالب، ي شده در در قالب فهرست، مقدمه، تقدیم و تشکر جمع آورکلیه مطالب .کار رفته در آن می باشد
 -٢ات طراحی تعاریف و کلی -١ متن اصلی جاي گرفته است که متن اصلی داراي چهار فصل اصلی با سر فصلهاي اصلی و

 .ربات  می باشد) ازنده دپر(  کامپیوتر -٤ الکترونیک ربات -٣  مکانیک ربات
 و همچنین با قطعاتی که ما در این جمع آوري سعی کرده ایم که خواننده با کلیات ربات مسیر یاب آشنایی کامل را پیدا کند

 . این قطعات نیز آشنایی پیدا کند و نحوه استفاده و کاربردرود وهمچنین با نحوه کارکرد  در یک ربات مسیر یاب به به کار می
ربات ساخته شده از دو .  سنسور مادون قرمز تشکیل شده است و هشتL298، تراشه AT89S51این ربات از میکرو کنترلر 

.  نوار مشکی استفاده می کند می کند و همچنین  از هشت سنسور مادون قرمز در زیر خود براي مسیر یابیموتور استفاده
.  صفر و خروجی دیگر یک می شودLM358روجی مقایسه گر خ، گرها رنگ سیاه را تشخیص می دهندهنگامی که حس 

 . سرعت موتور به کار می رود براي کنترل جهت وL298 به شماره H و راه انداز پل AT89S51میکروکنترلر 
امید واریم خواننده با مطالعه این مطالب بتواند بیو گرافی کاملی از یک ربات مسیر یاب و قطعات به کار درفته در آن پیدا کند 

 .و مورد توجه و استفاده وي قرار گیرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فهرست عناوین فصلها

 ١....................................................................ی طراحاتی و کلفیتعار : ١فصل 
 ١.........................................................................................................................:تعریف ربات 

 ١...................................................................................................:تاریخچه تحولات حوزه رباتیک

 ٤..........................................................................................................................:رباتها مزایاي

 ٤..........................................................................................................................:رباتها معایب

 ٥..............................................................................................................:تاثیر رباتیک در جامعه

 ٥.........................................................................................................................:رباتیک آینده

 ٥............................................................................................................................:انواع ربات

 ٧.........................................................................................................:نکات مهم در طراحی ربات

 ٧........................................................................................................................:ین مسابقهقوان

 ٨.................................................................................... رباتکیبخش مکان : ٢فصل 

 ٨........................................................................................................:سیستم حرکتی ربات 

 ٨...........................................................................................................:دار هاي چرخ ربات

 ٩............................................................................................................: چرخ ٢رباتهاي 

 ٩...........................................................................................................: چرخ٤هاي  ربات

 ٩.................................................................................................:موارد مهم در انتخاب چرخ 

 ١١.....................................................................................................:ربات هاي مسیر یاب 

 ١٤...................................................................کیبخش الکترون : ٣فصل 

 ١٥.................................................................................................:  فرمانبخش سنسور ها و

 ١٧.............................................................................................:سنسورها در ربات تعقیب خط

 ١٧.........................................................................................................:سنسورهاي نوري 

 ١٨.................................................................................................) :مقاومت نوري ( فتوسل 

 ١٩........................................................................................................:سنسور مادون قرمز

 ٢٠.................................................................................................................:فتودیودها 

 ٢٢.............................................................................................................:فتوترانزیستور 

 ٢٣....................................................................................................... : CNY70سنسور 



 ٢٥................................................................................................:دنیاي پر از نویز اطراف ما 

 ٢٥.....................................................................................................:ورها کالیبراسیون سنس

 ٢٥...................................................................................................................:آپ امپ 

 ٢٦..................................................................... :Comparatorآپ امپ در حال مقایسه گري یا  

 ٢٧...........................................................................................................:کاربرد آپ امپ 

 ٢٨..................................................:هاي تعقیب خط  ار رفته در رباتبررسی انواع موتورهاي الکتریکی به ک

 ٢٨............................................................................................................... : DCموتور

 ٢٨................................................................................................... :DCهاي موتور  ویژگی

 ٢٩..............................................................................................................:انتخاب موتور

 ٢٩.................................................................................................... :DCاصول کار موتور 

 ٢٩..............................................................................................................:سرعت موتور

 ٣٠.............................................................................................................:گشتاور موتور

 ٣٠.......................................................................................................... :DCتهیه موتور 

 ٣٢............................................................................................... :DCمدارات درایور موتور 

 ٣٢........................................................................................................ :کنترل جهت موتور

 ٣٢...............................................................................................................:کنترل با رله 

 ٣٢.......................................................................................................:کنترل با ترانزیستور 

 ٣٣.............................................................................................: هاي درایور موتورICبررسی 

 ٣٤..........................................................................................: با استفاده از ترانزیستور   H پل

L298٣٦.....................................................................................................:راه انداز موتور 

 ٣٨.................................................................................................... :L298کار با آي سی 

 ٤٦...................................................................................................................:رگولاتور

 ٤٦.......................................................................................................:رگولاتورهاي ثابت 

 ٤٧.......................................................................................................:هاي متغیر رگولاتور

 ٤٩.......................................................................................................................:دیود 

 ٥٢...................................................................................................................:مقاومت 

 ٥٢.............................................................................................................:مقاومت متغییر 

 ٥٣......................................................................................................................:خازن 



 ٥٦..............................................................................................................:کاربرد خازن 

LED٥٦.......................................................................................................:دیود نور دهند 

 ٥٧................................................................................................................:ترانزیستور 

 ٥٨........................................................................................................................:رله 

 ٥٩.............................................................................................:انتخاب نوع باتري در رباتیک

 ٥٩.......................................................................................................:ها  يمحل نصب باتر

 ٦٠.......................................................................................:ارائه مدارات یک ربات تعقیب خط 

 ٦٥......................................................................وتریبخش کامپ: ٤فصل 

 ٦٦.......................................................................................................:تعریف میکروکنترلر 

 ٦٦.............................................................................................:بخشهاي مختلف میکروکنترلر 

 ٦٧...........................................................................:یک میکرو کنترلر چگونه برنامه ریزي می شود 

 ٦٧.........................................................................:با میکروکنترلرها چه کارهایی می توان انجام داد 

 ٦٧.....................................................................................:روکنترلر میکروپروسسور و میکتفاوت

 ٦٧........................................................................................................... :8051خانواده 

 ٦٧......................................................................................................:پروگرام میکروکنترلر 

 ٦٨.............................................................................................................:برنامه نویسی 

 ٧٤................................................................................................................:جمع بندي 

 ٧٤....................................................................................................................:پیشنهاد 

 ٧٥.....................................................................................................................پیوست

 ٧٧.....................................................................................................................:ضمائم 

 

 
 

 
 
 



 فهرست شکلها
 

 ٥....................................................................................................................١-١شکل

 ٦...................................................................................................................٢- ١شکل

 ٦...................................................................................................................٣-١ شکل

 ٧...................................................................................................................٤-١شکل 

 ١٠.................................................................................................................١-٢شکل 

 ١١.................................................................................................................٢-٢شکل 

 ١٢.................................................................................................................٣-٢شکل 

 ١٣.................................................................................................................٤-٢شکل 

 ١٤.................................................................................................................١-٣شکل 

 ١٥.................................................................................................................٢-٣ شکل

 ١٥...............................................................................................................................................................٣ - ٣ شکل

 ١٦.................................................................................................................٤-٣شکل 

 ١٧.................................................................................................................٥-٣شکل 

 ١٨.................................................................................................................٦-٣شکل 

 ١٩.................................................................................................................٧-٣شکل 

 ٢٠.................................................................................................................٨-٣شکل 

 ٢٠.................................................................................................................٩-٣شکل 

 ٢١...............................................................................................................١٠-٣شکل 

 ٢١...............................................................................................................١١-٣شکل 

 ٢٢...............................................................................................................١٢-٣شکل 

 ٢٣...............................................................................................................١٣-٣شکل 

 ٢٣...............................................................................................................١٤-٣شکل 

 ٢٤...............................................................................................................١٥-٣شکل 

 ٢٤...............................................................................................................١٦-٣شکل 

 ٢٦...............................................................................................................١٧-٣شکل 

 ٢٦...............................................................................................................١٨-٣شکل 



 ٢٧...............................................................................................................١٩-٣شکل 

 ٢٧...............................................................................................................٢٠-٣شکل 

 ٣١...............................................................................................................٢١-٣شکل 

 ٣١...............................................................................................................٢٢-٣شکل 

 ٣٢...............................................................................................................٢٣-٣شکل 

 ٣٣...............................................................................................................٢٤-٣شکل 

 ٣٤...............................................................................................................٢٥-٣شکل 

 ٣٤...............................................................................................................٢٦-٣شکل 

 ٣٥...............................................................................................................٢٧-٣شکل 

 ٣٦...............................................................................................................٢٨-٣شکل 

 ٣٧...............................................................................................................٢٩-٣شکل 

 ٣٨...............................................................................................................٣٠-٣شکل 

 ٣٩...............................................................................................................٣١-٣شکل 

 ٤٠.............................................................................................................  ٣٢-٣شکل 

 ٤١...............................................................................................................٣٣-٣شکل 

 ٤٢...............................................................................................................٣٤-٣شکل 

 ٤٣...............................................................................................................٣٥-٣شکل 

 ٤٤.............................................................................................................  ٣٦-٣شکل 

 ٤٥...............................................................................................................٣٧-٣شکل 

 ٤٥...............................................................................................................٣٨-٣ کلش

 ٤٦...............................................................................................................٣٩-٣شکل 

 ٤٧...............................................................................................................٤٠-٣شکل 

 ٤٨...............................................................................................................٤١-٣شکل 

 ٤٨...............................................................................................................٤٢-٣شکل 

 ٤٩...............................................................................................................٤٣-٣شکل 

 ٥٠...............................................................................................................٤٤-٣شکل 

 ٥٠...............................................................................................................٤٥-٣شکل 

 ٥١...............................................................................................................٤٦-٣شکل 



 ٥٢...............................................................................................................٤٧-٣شکل 

 ٥٣...............................................................................................................٤٨-٣شکل 

 ٥٦...............................................................................................................٤٩-٣ شکل

 ٥٧...............................................................................................................٥٠-٣شکل 

 ٥٨...............................................................................................................٥١-٣شکل 

 ٥٩...............................................................................................................٥٢-٣شکل 

 ٦٠...............................................................................................................٥٣-٣شکل 

 ٦١...............................................................................................................٥٤-٣شکل 

 ٦٢...............................................................................................................٥٥-٣شکل 

 ٦٣...............................................................................................................٥٦-٣ شکل

 ٦٥.................................................................................................................١-٤شکل 

 ٧٥.................................................................................................................٢-٤شکل 

 ٧٥.................................................................................................................٣-٤شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 : مقدمه 

رور زمان به آن تکامل ي انجام کارهاي مشکل و خطر ناك وسایل مختلفی را ساخته و به مانسان از گذشته هاي دور برا
این وسایل اگر چه در انجام کارهاي خطر ناك و مشکل کمک شایانی به انسان کرده اما با پیشرفت تکنو لوژي . بخشیده است

 متناسب با نوع  خطر ناك تصمیمات مناسبینیاز انسان به وسایل هوشمند بسیار احساس شد تا بتوانند در مواقع حساس و
تها داراي انواع مختلفی می ربا. شمند مورد استفاده قرار می گیرنداین وسایل امروزه تحت عنوان رباتهاي هو. برنامه آن بگیرند

نایع ایی که در صانواعی از آنها براي کارهاي تک منظور ه برنامه ریزي شده اند و هوشمند نمی باشند مانند انواع رباته. باشند
ایی  انواع دیگر این رباتها که هوشمند می باشند براي کار.استفاده می شوند... ، صنایع غذاي و از جمله صنایع اتومبیل سازي
 لازم به توضیح است که منظور از هوشمند بودن رباتهاي  .استفاده می شوند... ریانوردي و ، داز قبیل اکتشاف در کرات دیگر

که این رباتها از قبل برنامه ریزي شده اند و در مواقع حساس تصمیم مناسب را می گیرند امروزه شبکه هاي فوق این است 
نقل  و ، حمل تعقیب خطهاي عمده ربات یکی از کاربرد. حول شگرف در هوش مصنو عی شده اندعصبی و منطق فازي با عث ت

ربات تعقیب خط تا حدي قادر . باشد می... ها و  ها، کتابخانه گاهها، فروش وسایل و کالاهاي مختلف در کارخانجات، بیمارستان
به این صورت که بعد از دادن کد کتاب، ربات با دنبال کردن مسیري که کد آن . باشد ها می داري کتابخانه به انجام وظیفه کتاب

مثال دیگر کاربرد این . آورد  نزد ما میکند، به محلی که کتاب در آن قرار گرفته می رود و کتاب را برداشته و به را تعیین می
هاي مختلف به منظور هدایت  هایی به رنگ هاي پیشرفته خط کشی هاي پیشرفته است، کف بیمارستان نوع ربات در بیمارستان

  که بیمارانی. ، وجود داردبه اتاق زایمانهاي مختلف مثلا رنگ قرمز به اتاق جراحی یا آبی  فایندر به محل هاي پس ربات
خط را دارد، و  کنند، این ویلچیر نقش ربات تعقیب جا شدن را ندارند و باید از ویلچر استفاده  توانایی حرکت کردن و جابه

الگوریتم : یابی الگوریتم مسیر .  و خلاصه کاربردهاي فراوانی دارد.برد بیمار را از روي مسیر مشخص به محل مطلوب می
طوري که خطاي آن  ربات بتواند هرگونه مسیري را، با هر اندازه پیچ و خم دنبال کند، بهیابی باید طوري نوشته شود تا  مسیر

. این عرصه می گذارند  معمولا اکثر افراد براي ورود به علم رباتیک با ربات هاي مسیر یاب یا تعقیب خط پا به. مینیمم باشد
تشخیص خط سیاه موجود در سطح زمین تصمیم به  ربات هاي تعقیب خط داراي سنسور هایی در جلوي ربات هستند که با

 . پیچیدن می گیرند

 

 

 


